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Введение

Обучающиеся средней школы № 38   работают по проекту «Чистый родник».

Почему родники были выбраны в качестве объектов исследований? 
Исследования ученых свидетельствуют о благотворном влиянии родников и длительное (не менее 30 минут) пребывание возле родника способствует снятию психического напряжения, нормализует артериальное давление, стабилизирует деятельность вегетативной нервной системы. Это связанно с шумовой гаммой родника, окружающим ландшафтом и аурой, которую создает родник в месте своего выхода из-под земли. Родниковая вода содержит микроэлементы, необходимые для жизнедеятельности организма.

Однако в последние годы отмечено ухудшение качества родниковой воды. Вода из родников, расположенных на территории города, характеризуется повышенным содержанием нитратов, общей микрофлоры и бактерий группы кишечной палочки. Источниками их поступления в родниковую воду загрязненная территория, свалки мусора, стоки, органические отходы, использование минеральных и органических удобрений, органических отходы животноводческих комплексов.

Питьевая вода это, прежде всего, здоровье человека. По данным Всемирной организации здравоохранения. 80% всех болезней в мире связано с неудовлетворительным качеством питьевой воды и нарушениями санитарно-гигенических норм водоснабжения.

Цель работы: Провести оценку экологического состояния родников п. Колюпаново.

Задачи:

1. Исследовать воду на содержание кишечной палочки.

2. Определить органолептические характеристики воды родников (мутность, цветность, запах, вкус). 

3. Определить температуру и водородный показатель, дебит источника.

4. Провести мониторинг состояния родников д. Колюпаново.

5. Разработать рекомендации и провести мероприятия по благоустройству родников. 

Глава 1. Родник как экосистема

1.1. Геологические особенности родников

Ключами или родниками называют естественные выходы подземных вод на поверхность. Нередко они дают начало ручьям или рекам. Могут выходить на крутых склонах, выбиваться на дне небольшого бассейна или просачиваться сквозь землю, разливаясь тонким слоем воды. На выходе кислорода в воде очень мало, температура воды низкая и практически постоянная, но по мере удаления от источника эти показатели быстро возрастают.

В районах родников расположение пород под землей напоминает слоёный пирог: водоносные пласты (начинка или крем) из песчаника или опок как бы запечатаны водоупорами – прослойками глины (теста). Проникая сверху вглубь земли, вода может опускаться только до первого водонепроницаемого слоя. Дальше ей ход закрыт. Обычно водоупоры – слои глины, состоящие из мельчайших частиц различных минералов. Они так плотно прилегают друг к другу, что образуют непреодолимый барьер для воды. Первый слой ограничен только снизу и как бы лежит на водонепроницаемой подушке. Водоупорный слой может иметь проницаемые окна, и вода поступает в более глубокие слои, которые зажаты глинистым замком сверху и снизу так крепко, что если пробурить скважину, вода мощным фонтаном вырвется наружу. Это артезианские, или напорные воды. Но нас интересует в первую очередь верхний водоносный слой. Именно там и находятся грунтовые воды, которые, выходя на поверхность, и образуют родники.

В пластах из песчаника все частицы песка покрыты слоем воды, которая очень прочно удерживается на поверхности и поэтому называется связанной водой, но основная масса воды свободно перемещается по каналам пор. Фильтруясь через песчаники и опоки, вода освобождается от взвешенных частиц, становится прозрачной и может приобретать привкус тех пород, через которые проходит, растворяя находящиеся в них вещества.

Мощность водоносных пластов с грунтовыми водами может достигать нескольких сотен метров. Воды эти входят в зону так называемого интенсивного водообмена. Они тесно связаны с поверхностью земли и наземными водными объектами: реками, озёрами, болотами.

Из подземных вод грунтовые самые быстрые. Скорость их течения может достигать нескольких сантиметров в секунду.

Родники могут питаться верховодкой (т.е. неглубоко, до нескольких метров, залегающими подземными водами), грунтовыми и артезианскими водами. В первых двух случаях образуются так называемые нисходящие родники, вытекающие из рыхлых отложений вниз по склону. В местах рассеянного выхода подземные воды увлажняют склон долины на всем протяжении водоносного пласта, нередко образую заболоченные полосы с характерной влаголюбивой растительностью.

По особенностям режима все родники подразделяются на постоянно, сезонно и ритмично действующие. Наибольшим постоянством отличаются восходящие источники, питающиеся артезианскими водами. Резкие колебания дебита (вплоть до иссякания) характерны для источников, питающихся верховодкой. Запасы воды в верховодке малы, а её качество очень низкое. Родники, питающиеся из верховодки, весьма распространены, их можно повсюду наблюдать весной на склонах местности, по берегам рек, при разработке траншей, котлованов и т.д. Летом они быстро иссякают. Для хозяйственно-питьевого водопользования такие родники, как правило, непригодны, так как их вода требует дополнительной очистки.

В зависимости от глубины долины и количества чередующихся водоносных и водоупорных пластов родники могут выходить на разной высоте по склону местности.

Восходящие родники, которые образуются при выходе артезианских вод, истекающих на поверхность по трещинам в твердых породах, наиболее надёжны в санитарном отноше​нии. Они питаются из глубинных (от 100 до 500 м) хорошо защищенных водоносных пластов.

Ручей – небольшой мелкий водоток с активным течением. Может быть продолжением ключа или вытекать из озера. Чётких критериев различия между ручьями и малыми реками не существует.

К временным водоёмам относятся незначительные скопления воды, которые периодически и сравнительно быстро исчезают. Образуются они в углублениях суши после таяния снега, спада паводковых вод или в результате скопления дождевой воды.

1.2. Экосистема родника
Экосистема – совокупность организмов и неживых компонентов среды их обитания. Основными компонентами водных экосистем, к которым относятся родники, являются:

Абиотические компоненты:
- солнечная энергия;

- климатические факторы;

- физико-химические характеристики воды (рН, концентрации органических и неорганических веществ;

- почва берегов водоёма;

- детрит - продукты распада и разложения организмов;

Биотические компоненты
- продуценты (производители органических соединений) – зелёные растения и мельчайшие водоросли (фитопланктон);

- первичные консументы, питающиеся растениями – зоопланктон, моллюски, личинки, головастики;

- вторичные консументы – хищные насекомые и рыбы;

- редуценты, детритофаги, сапротрофы – донные бактерии, грибы, личинки, моллюски, черви.

Важнейшим свойством водной экосистемы является её способность к самоочищению. Самоочищение вод – совокупность физических, химических и биологических процессов в загрязнённых водах, приводящих восстановлению первоначальных свойств и состава воды. В процессе самоочищения создаете строительный материал для обновления экосистемы – питание для продуцентов, являющихся основанием пищевой пирамиды. В водной экосистеме, состояний которой можно оценить как экологически благополучное, происходит активный круговорот основных элементов. Выведение из круговорота каких-либо веществ и их накопление – признак приближающегося изменения экосистемы. Такие экосистемы обычно оцениваются как экологически неблагополучные.

Гидробионты различными способами осуществляют минерализацию растворённых и взвешенных веществ. Основную роль в переработке органического загрязнения выполняют микроорганизмы (редуценты).

В процессе фотосинтеза растения, особенно микроскопические водоросли, выделяют кислород, необходимый консументам и особенно редуцентам. Последние активно используют кислород при разложении детрита. Различные организмы (аэробные бактерии, водоросли, ракообразные, мшанки, моллюски, губки и др.) в условиях повышенного содержания кислорода очищают воду особенно эффективно, выделяя углекислый газ. При недостатке же кислорода основную роль в разложении детрита начинают играть анаэробные бактерии, которые выделяют в воду ядовитые продукты разложения (например, H2S). Процесс самоочищение экосистемы останавливается, и экосистема гибнет.

Ещё один важный компонент системы самоочищения водной экосистемы – активный ил, который образуется в местах массового произрастания зеленых растений. Активный ил – это сложный комплекс детрита и многих видов микроорганизмов, осуществляющих интенсивное разложение органического вещества. Каждому водоёму соответствует свой индивидуальный набор видов микроорганизмов и определённое количественное соотношение разных видов бактерий и грибов, которые зависят от видового состава обитателей.

1.3. Проблема загрязнение родников
Для характеристики качества вод родников можно использовать термин сапробность (лат. sapros – разложение), определяющий загрязнение водоёма органическими веществами, как в результате естественных процессов, происходящих в нём самом, так и посредством промышленных или бытовых стоков. Усиление загрязнения вызывает интенсивное развитие бактерий, разлагающих органические вещества до минеральных солей.

Степень загрязнения воды органическими веществами аналитически оценивается по количеству кислорода, которое необходимо для полного окисления этих веществ. В слабо загрязненных водоемах этот показатель колеблется в диапазоне от 0,5 до 1,0 мг 02 на литр воды, а в местах сброса промышленных или бытовых стоков достигать 50 мг 02/л и более. Данный показатель называют биологической потребляемостью кислорода.

Кроме того, для характеристики водоёмов применяют понятие трофность (лат. trofe –  пища), определяющее содержание в воде биогенных веществ (NH4+, NО3-, С032-, НРО42-, К+, Са+, NO3- и др.), т.е. ионов минеральных солей, являющихся питанием для зелёных растений, за счёт которых образуется первичная продукция водоёма.

С точки зрения потребностей человека выделяют следующие уровни загрязнения (классы качества):

Таблица 1

Классы качества воды

	Класс 

качества
	Характеристика
	Сапробность
	Трофность

	1
	очень чистые
	ксеносапробные
	олиготрофные

	2
	чистые
	олигосапробные
	бета-мезотрофные

	3
	удовлетворительно чистые
	бета-мезасапробные
	альфа-мезотрофные

	4
	загрязнённые
	альфа-мезасапробные
	эвтрофные

	5
	грязные
	бета-полисапробные
	полиэвтрофные

	6
	очень грязные
	поли-альфа-сапробные
	гиперэвтрофные


Характеристика качества вод. К первому классу качества относятся очень чистые воды (питьевая вода родников и колодцев). Воды этого класса относятся к ксеносапробным и олиготрофным (малопитательным). Население родников очень разнообразно в видовом отношении, однако численность его очень низка.

Ко второму классу качества относятся чистые воды, оцениваемые как экологически полноценные. По содержанию биогенных элементов, определяющих условия питания растений, воды ручьев и маленьких быстрые речек обычно близки к олигосапробным и бета-мезотрофным. Практически чистая вода таких водоёмов обычно насыщена кислородом и почти не содержит детрита (разлагающихся остатков, растений и животных) и бактерий, в ней мало биогенных элементов. Такие условия определяют очень низкое содержание микроводорослей, что исключает суточные колебания содержания в воде О2 и СО2 Флора и фауна разнообразна. Воду можно пить, а купаться в ней холодно.

Третий класс качества воды характеризуется удовлетворительной чистотой, а соответствующие водоёмы оцениваются как экологически полноценные. Водоёмы с такой водой обычно относят к альфа-мезотрофному и бета-мезосапробному типу. Летом вода богата кислородом. Органические вещества минерализуются до NH4+, N02, N03, НР042. Водная растительность многочисленна, животный мир богат и разнообразен. Численность бактерий не превышает 20-30 млн. клеток в 1 мл воды. Существуют суточные колебания содержания в воде О2 и СО2 Такая река, пруд или озеро прекрасно подходят для купания, приготовления пищи.

К четвёртому классу качества относятся загрязненные водоёмы, характеризуемые как экологически неблагополучные. Такие реки, пруды или озёра относятся к типу эвтрофных (хорошо питательных) и альфа-мезосапробных. В воде и в сероватом иле много нитчатых бактерий, количество которых измеряется десятками миллионов в 1 мл воды, грибов, инфузорий и коловраток. В этих водоёмах происходит как аэробный, так и анаэробный распад органических веществ до аммиака или аминокислот. Обилие фитопланктона и высшей водной растительности вызывает резкие суточные колебания О2 и СО2 В озёрах и прудах с малой проточностью возможно «цветение воды», вызываемое бурным развитием сине-зелёных водорослей. При этом вода мутнеет и приобретает характерный неприятный запах. Содержание сине-зелёных водорослей может достигнуть 50 кг/м3 и выше вместо допустимых 5-25 г/м3, т.е. возрастает в 10 000 раз!

На первых этапах увеличения численности сине-зелёных водорослей происходит увеличение содержания кислорода в воде. Затем содержание кислорода резко падает до нуля, что приводит к массовому вымиранию рыбы и гибели большинства других гидробионтов. Это явление связано с переходом сине-зелёных водорослей с автотрофного на гетеротрофный режим питания. Опасность для человека обусловлена загрязнением воды токсическими продуктами жизнедеятельности водорослей. Употребление в пищу рыбы, выловленной из «цветущего» водоёма, может повлечь развитие тяжелых заболеваний.

К пятому и шестому классам качества воды относят грязные и очень грязные водоёмы. Их оценивают как экологически неблагополучные. В воде и в чёрном иле полисапробных водоемов обнаруживается высокое содержание органических веществ и продуктов их анаэробного распада – таких, как метан, аммиак и сероводород. Число видов, выдерживающих подобные условия обитания, невелико, однако развиваются они в огромных количествах. Такие водоёмы относятся к поли- и гиперэвтрофным. Основу населения полисапробных вод составляют бактерии численность которых достигает сотен миллионов клеток в 1 мл воды, грибы и бесцветные жгутиковые.

Таблица 2

Экологическая оценка и практическое использование вод

	Класс
качества
вод
	Экологическая оценка
	Практическое использование вод

	1
	полноценные техническое


	питьевое, рекреация, рыбохозяйственное, орошение



	2
	
	

	3
	
	питьевое с очисткой, рекреации, рыбоводство, орошение, ограниченное рыбоводство

	4
	неблагополучные


	ограниченное орошение, техническое

	5
	
	техническое

	6
	
	техническое с очисткой


Из высокоорганизованных форм (только в альфа-полисапробных водах) в больших количествах встречаются трубочник и мотыль. Часто причиной загрязнения водоёмов оказываются расположенные вблизи животноводческие фермы. Гарантировать отсутствие патогенных микробов в подобных водоёмах без специального бактериологического анализа невозможно. Однако следует иметь в виду, что оценка качества вод биологическими методами для водоемов, загрязненных токсическими веществами, может быть неточной.

Глава 2. Материал и методики исследования

1.1. Паспортизация родников изучаемой местности

На подготовительном этапе исследования родников собрана предварительная информация о количестве и местонахождении родников вблизи п. Колюпаново. 

Выявлено два родника:

Родник № 1 «Святой источник».

Родник № 2 Колодец.

Располагаются родники на окраине деревни, в низине у основания горы, расстояние от трассы Калуга – Козельск — 1,2 км. 

Проведено анкетирование населения непосредственно у родников и выборочно в п. Колюпаново. Лесничество, д. Животинки.

Анкетирование позволило определить, что местные жители заинтересованы в получении информации о качестве используемой воды.

Родник «Святой источник» посещается не только местными жителями, но и из г. Калуги, Лесничества, д. Животинки, д. Секиотово. Наиболее посещаем родник в вечерние часы и в выходные дни. Оценка интенсивности использования родника «Святой источник» – 8 баллов, колодца – 3 балла. 

Родниковая вода используется для питья и приготовления пищи. При изучении родников во время экскурсий проведена их паспортизация. В паспорте помещены фотографии родников в летний и зимний период, указаны геологические условия выхода воды, физических особенностей воды источника, использования родников.

Родник № 1 «Святой источник»

Характеристика пласта, из которого вытекает подземная вода - известняк.

Тип родника – восходящий. 

Характер истечения воды: напорный донный ключ. Вода фонтанирует.     

Родник № 2 – Колодец
Характеристика пласта, из которого вытекает подземная вода – известняк

Тип родника – восходящий.

Характер истечения воды: напорный донный ключ. Вода фонтанирует.

2.1. Исследование воды на содержание в ней кишечной палочки

Вода – естественная и благоприятная среда для жизни микроорганизмов. Исследование природной воды на общую микробную загрязнённость проводят для количественной оценки находящихся в ней микроорганизмов. Источниками такого загрязнения могут служить испражнения птиц, млекопитающих, канализационные стоки.

Важным идентификатором качества воды является содержание в ней такого опасного возбудителя, как кишечная палочка – Escherichia coli. Её присутствие в воде свидетельствует о фекальном загрязнении. Питьевая вода вообще не должна содержать кишечную палочку.

Метод количественного учёта микроорганизмов в воде связан с их выращиванием на питательной среде с последующим подсчётом числа колоний, выросших из бактериальных клеток или спор. В связи с тем, что вода содержит много микроорганизмов, применяют метод серийных разведений: готовят разбавленные в определённой пропорции суспензии и уже из них ведут посев на стерильные питательные среды. 

Оборудование и реактивы: сухой мясо – пептонный агар (МПА), чашки Петри, три конических колбы на 150-200мл, мерная пипетка на 1мл, две пробирки на 20мл.

Ход работы:

1. Для посева микроорганизмов подготовьте питательную среду. Готовый сухой мясо-пептонный агар 2-3г развести в 100мл воды; нагрейте его до полного разжижения агар-агар, а затем разлейте по чашкам Петри и простерилизуйте.

2. Анализ пробы воды необходимо произвести не позднее чем через 1 час после её забора. Если это не представляется возможным, то до проведения исследования вода следует поместить в холодильник.

3. Подготовьте стерильные колбы, пробирки, мерную пипетку.

4. Мерной пипеткой возьмите 1 мл воды и разлить её в чашки Петри на ещё тёплую питательную среду. Вращательными движениями перемешать питательную среду и воду.

5. Чашки Петри поставьте в термостат при температуре 25оС или в тёплое место на несколько суток.

6. По истечении времени проведите анализ колоний. Особое внимание обратить на колонии ярко – зелёного цвета. Это колонии кишечной палочки. Обилие колоний свидетельствует о недоброкачественности воды.

2.3.Определение органолептических характеристик воды

Полную информацию о качестве воды в роднике можно получить, сделав ее химический анализ. Но о состоянии водоема можно судить и по его внешнему виду, но физическим характеристикам воды. 

2.3.1.Определение мутности воды

Данный параметр определяется по способности воды пропускать видимый свет, степень прозрачности зависит от наличия в ней взвешенных частиц минерального и органического происхождения, Вода со значительным количеством взвешенных частиц становится мутной.

Оборудование: колба объемом 250 мл с пробкой, пробирка, темный лист бумаги. 

Ход работы:

1. Заполните пробирку водой до высоты  10-12 см.

2. Определите мутность воды, рассматривая пробирку сверху на темном фоне при достаточном боковом освещении (дневном, искусственном).

Шкала оценки: прозрачная, слабо мутная, мутная, очень мутная.
3.2 Определение цветности воды

Цветность воды зависит от присутствия в воде солей железа и других химических веществ. Цветность можно определить путем сравнения с дистиллированной водой. 

Оборудование: Две колбы объемом 2 50 мл (лил две пробирки), белый лист бумаги.
Ход работы:

1. 3aполните 1 пробирку родниковой водой до высоты  10-12 см, 2 пробирку дистиллированной водой. 

2. Определите цветность воды, рассматривая пробирку сверху на белом фоне при освещении (дневном, искусственном ). 

Шкала оценки цвета: бурый, светло-коричневый, желтый, светло-желтый, бесцветный.

2.3.3. Определение запаха воды

Одним из показателей качества воды является ее запах. Запах зависит от загрязнения воды химическими веществами, живущими и отмирающими микроорганизмами. 

Оборудование: колба объемом 250 мл с пробкой стеклянной, спиртовка. 

Ход работы:

1. Заполните колбу водой на 1/3 объема и закрыть пробкой.

2. Взболтайте содержимое колбы.

3. Откройте колбу и осторожно, неглубоко вдыхая воздух сразу же определить характер и интенсивность запаха.

4. Испытание можно повторить, нагрев воду в колбе до температуры 60 °С. Интенсивность запаха определите по пятибалльной системе согласно таблице 3.

Характер запаха определите по таблице 4.

Таблица 3.

Определение интенсивности запаха

	Интенсивность запаха
	Запах не ощущается
	Оценка интенсивности запаха

	Нет 
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабый
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается

При тщательном исследовании (при нагреве воды)
	1

	Слабый
	Запах замечается, если на это обратить внимание
	2

	Заметный
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья
	4


Таблица 4.

Определение характера запаха

	Характер запаха

	Естественное происхождение
	Искусственное происхождение

	Неотчетливый (или отсутствует)
	Неотчетливый (или отсутствует)

	Землистый
	Нефтепродуктов (бензиновый)

	Глинистый
	Хлорный

	Плесневый
	Уксусный

	Торфяной
	Фенольный

	Травянистый
	Другой

	Другой (укажите какой)
	(укажите какой)


2.3.4. Определение вкуса воды

Доброкачественная вода должна быть приятной по вкусовым качествам.

Характер вкуса различают но ощущениям, набирая в рот воды маленькими порциями, не проглатывая, задерживая ее во рту на 5-10 секунд.

Различают четыре основных вкуса: соленый, кислый, сладкий, горький.

Оценка интенсивности вкуса проводится по пятибалльной шкале.

Таблица 5

Шкала оценки интенсивности вкуса

	Интенсивность вкуса
	Описание вкуса
	Оценка в баллах

	Нет
	Вкус не ощущается
	0

	Очень слабый
	Вкус обнаруживается только опытным наблюдателем, а вы его не чувствуете
	1

	Слабый
	Вкус обнаруживается, если обратить на него внимание
	2

	Заметный
	Вкус, который вы сразу замечаете, и он вызывает неодобрительный отзыв о воде 
	3

	Отчетливый
	Вкус привлекает внимание и заставляет отказаться от питья
	4

	Очень сильный
	Вкус настолько сильный, что делает воду непригодной для питья
	5


2.4. Определение температуры воды

Температура прямо или косвенно оказывает влияние на все процессы, проходящие в водоеме. 

Оборудование: колба объемом 250 мл с пробкой, термометр. 

Ход работы:

1. Погрузите термометр непосредственно в стекающую струю воды. Не вынимая его из воды, проведите отчет по шкале.

2. Погрузите термометр на 3-5 минут в колбу с водой сразу после ее наполнения.

2.5. Определение дебита источника

Дебит источника – это его мощность, то есть возможный расход воды.

Оборудование: стеклянная банка емкостью 1 л, секундомер

Ход работы:

Под желоб поставьте стеклянную банку и по секундомеру вычислите время заполнения банки водой.

2.6. Определение водородного показателя воды

Оборудование: Универсальный индикатор с контрольной шкалой, пробирка, датчик рН- метр. 
Ход работы:

1. В пробирку налейте 5 мл воды.

2. Полоску индикаторной бумаги обмакните в воде, положите на белую непромокаемую бумагу и сравните окраску с эталонной шкалой.

3. Датчик рН- метр настроить,  соединить с компьютером. Электрод опустить в пробирку с водой. Результат смотреть на экране компьютера.
Глава 3. Оценка качества воды родников исследуемой территории
3.1. Оценка экологического состояния родника «Святой источник»

Родник № 1 «Святой источник» располагаемся на окраине п. Колюпаново, в низовье оврага, расстояние от трассы 1 км 200 м. Около родника протекает речка Вырка.

Характер пласта, из которого вытекает подземная вода – известняк.

Тип родника – восходящий.

Характер истечения воды: напорный донный ключ. Вода фонтанирует.

Состояние благоустройства родника – бетонная груба, закрытая сверху плитой.

Вода истекает по металлическому желобу.

Администрация сельского округа проводит большую работу по благоустройству родника: построена часовня, домик для купания, новый мост.

Учащиеся школы регулярно проводят уборку территории около родника.

Вода из родника используется для питья, приготовления пищи. Интенсивность использования источника – 8 баллов (интенсивно посещается родник ежедневно в вечернее время, в течение всего дня – в выходные дни).

Таблица 6

Физические характеристики воды в источнике

	№

п/п
	Наименование
	Единицы измерения
	Результат
	ПДК

России
	ПДК

ВОЗ
	Регламент документа
	Вывод

	1
	Мутность
	Мг/л.
	Прозрачная вода
	1,5
	
	ГОСТ 2874-82
	Для питья пригодна прозрачная вода

	2
	Цветность
	Баллы
	Бесцветная вода
	2
	
	ГОСТ 2874-88
	Для питья пригодна прозрачная вода

	3
	Запах
	Баллы
	0,6
	2
	
	ГОСТ

Р

 51232-

98
	Для питья пригодна

	4
	Вкус
	Баллы
	0-1

Приятная на вкус
	2
	
	
	Вода пригодна для питья (при вкусе не более  2б)

	5
	Температура
	tº
	7º
	
	
	
	Вода пригодна для питья (7-12º)

	6
	Водородный показатель
	pH
	7
	6-9
	6,5-8,5
	
	Вода пригодная для питья

	7
	Минерализация

ТДС
	Мг/л
	0,22
	1
	
	ГОСТ 2874-82
	Вода пригодная для питья


Таблица 7

Сезонные показатели качества воды 

	№

п/п
	Наименование
	Октябрь.
	Декабрь
	Апрель
	Июль

	1
	Мутность 
	прозрачная
	прозрачная
	прозрачная
	прозрачная

	2
	Цветность
	бесцветная
	бесцветная
	бесцветная
	бесцветная

	3
	Запах
	0 б
	0-б
	0 б
	0 б

	4
	Вкус
	0-1 б
	0-1 б
	0-16
	0-1 б

	5
	Температура
	
	
	4 оС
	7 оС

	6
	Водородный показатель
	6 рН
	7 рН
	8 рН
	7 рН

	7
	ТДС
	0.485 мг/л,
	0,270 мг/л
	0,220 мг/л
	0.220 мг/л


Таблица 8

Годовая динамика физических характеристики воды

	Наименование
	осень 2021год
	осень 2022 год

	Мутность
	прозрачная (0 баллов)
	прозрачная (0 баллов)

	Цветность
	бесцветная (0 баллов)
	бесцветная (0 баллов)

	Запах
	не имеет (0 баллов)
	не имеет (0 баллов)

	Вкус
	приятная  на вкус (0-1 балл)
	(0-1 балл)

	Температура
	7 оС
	7,9 оС

	Водородный показатель
	pH=6
	pH=6

	ТДС
	0,485


Колоний кишечной палочки не обнаружено.
Вывод: Вода из родника «Святой источник» д. Колюпаново хорошего качества по всем физическим характеристикам. Сравнивая физические характеристики воды весной, осенью, летом и зимой отмечаем, что существенных изменений нет. В течение года вода пригодна для питья.

3.2. Оценка экологического состояния родника № 2 (колодец)

Родник № 2 располагается на окраине деревни Колюпаново, в низовье оврага, расстояние от трассы Калуга – Козельск 1км 200м. Около родника протекает речка «Вырка». Характер пласта, из которого вытекает подземная вода – известняк.

Тип родника – восходящий. Характер истечения воды: напорный донный ключ. Вода фонтанирует. Состояние благоустройства родника – деревянный сруб.

Таблица 9 

Годовая динамика физические характеристики воды

	Наименование
	2021 г. осень
	2022 г. осень
	Вывод

	
	
	
	

	1. Мутность
	слабо-мутная

2 балла
	мутная (на фильтре

осадок чёрного цвета)

4 балла
	Вода для питья не пригодна



	2. Цветность
	светло-жёлтая

2 балла
	жёлтая 3 балла
	Вода для питья не пригодна 



	3. Запах

 
	2 балла


	4 балла (запах естест-

венного происхождения землистый, плесневый)
	Вода для питья не пригодна



	4. Температура
	8 оС
	7,7.оС 
	

	5. Водородный 

показатель
	pH=7
	pH=8
	


Вывод: 

Анализируя результаты исследования отмечаем:

1. За один год произошли изменения органолептических характеристик воды.

2. Вода из родника № 2 «колодец» не пригодна для питья. Мутность, цветность, запах воды не соответствуют требованиям ГОСТа.

3. На поверхности воды в колодце наблюдаем пузыри, мусор, плёнку.

Рекомендация: Необходима очистка колодца. 
Заключение

Родниковая вода – это изначально чистая питьевая вода. Родниковая вода проходит сложный путь, очищаясь от вредных примесей и микроорганизмов.

Но в результате деятельности человека в некоторых источниках наблюдается постоянное ухудшение воды. Это может быть временным явлением, как в группе родников, вода из которых требует кипячения. Но может быть постоянным. Примером являются родники, воду которых опасно употреблять. Несколько лет назад вода в них была чистой. Но возникли стихийные свалки, гаражи, огороды, которые являлись причиной накопления в воде токсичных химических веществ и кишечной палочки. Десятки родников исчезли вообще.

Вода в роднике «Святой источник» п. Колюпаново хорошего качества по всем физическим характеристикам, пригодна для питья.

Вода в источнике №2 (колодец) – непригодна для питья. 

Задача учащихся нашей школы: личное участие в решении местных экологических проблем, забота о чистоте окружающей среды, изучение природы, населения, хозяйства, истории и культуры нашего поселка.
Рекомендации:

1. Необходимо продолжить мониторинг родников.

2. Провести экологические рейды по благоустройству территории родников.

3. Изучить историю происхождения родника «Святой источник». Выяснить связь со святым источником д. Колюпаново Тульской области.

4. Изучить растительный и животный мир вблизи родников.

5. Определить микробное заражение воды.

6. Систематически информировать население о качестве воды в источниках.
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Приложения

Паспорт  родника «Святой источник»
Родник № 1 «Святой источник» располагаемся на окраине д. Колюпаново, в низовье оврага, расстояние от трассы 1 км 200 м. Около родника протекает речка Вырка.

Характер пласта, из которого вытекает подземная вода – известняк.

Тип родника – восходящий.

Характер истечения воды: напорный донный ключ. Вода фонтанирует.

Состояние благоустройства родника – бетонная груба, закрытая сверху плитой.

Вода истекает по металлическому желобу.

  Вода из родника используется для питья, приготовления пищи. Интенсивность использования источника – 8 баллов (интенсивно посещается родник ежедневно в вечернее время, в течение всего дня – в выходные дни).

Физические характеристики воды в источнике

	№

п/п
	Наименование
	Единицы измерения
	Результат
	ПДК

России
	ПДК

ВОЗ
	Регламент документа
	Вывод

	1
	Мутность
	Мг/л.
	Прозрачная вода
	1,5
	
	ГОСТ 2874-82
	Для питья пригодна прозрачная вода

	2
	Цветность
	Баллы
	Бесцветная вода
	2
	
	ГОСТ 2874-88
	Для питья пригодна прозрачная вода

	3
	Запах
	Баллы
	0,6
	2
	
	ГОСТ

Р

 51232-

98
	Для питья пригодна

	4
	Вкус
	Баллы
	0-1

Приятная на вкус
	2
	
	
	Вода пригодна для питья (при вкусе не более  2б)

	5
	Температура
	tº
	7º
	
	
	
	Вода пригодна для питья (7-12º)

	6
	Водородный показатель
	pH
	7
	6-9
	6,5-8,5
	
	Вода пригодная для питья

	7
	Минерализация

ТДС
	Мг/л
	0,22
	1
	
	ГОСТ 2874-82
	Вода пригодная для питья


Сезонные показатели качества воды 

	№

п/п
	Наименование
	Сентябрь 
	Октябрь 
	Ноябрь 
	Декабрь 

	1
	Мутность 
	прозрачная
	прозрачная
	прозрачная
	прозрачная

	2
	Цветность
	бесцветная
	бесцветная
	бесцветная
	бесцветная

	3
	Запах
	0 б
	0-б
	0 б
	0 б

	4
	Вкус
	0-1 б
	0-1 б
	0-16
	0-1 б

	5
	Температура
	7 оС
	7 оС
	4 оС
	4 оС

	6
	Водородный показатель
	6 рН
	7 рН
	8 рН
	7 рН

	7
	ТДС
	0.485 мг/л,
	0,270 мг/л
	0,220 мг/л
	0.220 мг/л


Годовая динамика физических характеристики воды

	Наименование
	осень 2020 год
	осень 2021 год

	Мутность
	прозрачная (0 баллов)
	прозрачная (0 баллов)

	Цветность
	бесцветная (0 баллов)
	бесцветная (0 баллов)

	Запах
	не имеет (0 баллов)
	не имеет (0 баллов)

	Вкус
	приятная  на вкус (0-1 балл)
	(0-1 балл)

	Температура
	7 оС
	7,9 оС

	Водородный показатель
	pH=6
	pH=6

	ТДС
	0,485


Колоний кишечной палочки не обнаружено.
Вывод: Вода из родника «Святой источник» д. Колюпаново хорошего качества по всем физическим характеристикам. Сравнивая физические характеристики воды весной, осенью, летом и зимой отмечаем, что существенных изменений нет. В течение года вода пригодна для питья.

Паспорт родника № 2 (колодец)

Родник № 2 располагается на окраине деревни Колюпаново, в низовье оврага, расстояние от трассы Калуга – Козельск 1км 200м. Около родника протекает речка «Вырка». Характер пласта, из которого вытекает подземная вода – известняк.

Тип родника – восходящий. Характер истечения воды: напорный донный ключ. Вода фонтанирует. Состояние благоустройства родника – деревянный сруб.

Годовая динамика физические характеристики воды

	Наименование
	2020г. ноябрь
	2021 г. ноябрь
	Вывод

	
	
	
	

	1. Мутность
	слабо-мутная

2 балла
	мутная (на фильтре

осадок чёрного цвета)

4 балла
	Вода для питья не пригодна



	2. Цветность
	светло-жёлтая

2 балла
	жёлтая 3 балла
	Вода для питья не пригодна 



	3. Запах

 
	2 балла


	4 балла (запах естест-

венного происхождения землистый, плесневый)
	Вода для питья не пригодна



	4. Температура
	8 оС
	7,7.оС 
	

	5. Водородный 

показатель
	pH=7
	pH=8
	


Вывод: 

4. Вода из родника № 2 «колодец» не пригодна для питья. Мутность, цветность, запах воды не соответствуют требованиям ГОСТа.

5. На поверхности воды в колодце наблюдаем пузыри, мусор, плёнку.

Рекомендация: Необходима очистка колодца. 
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